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Trojfazowe prostowniki znajduja

wiele zastosowan przemystowych.

W procesach technologicznych
galwanizacji szeroko rozpowszechnione
$g prostowniki szesciopulsowe

ze wzgledu na stosunkowo

prosta budowe i dobre parametry
uzytkowe. W artykule przedstawiono
transformator z szesciofazowym
uzwojeniem wtérnym typu ET6S bedacy
kluczowym elementem prostownika
szesciopulsowego z przewodem
neutralnym.

Galwanotechnika

Galwanizacja wykorzystuje zjawiska
elektrochemiczne (opisane prawami Fa-
radaya) towarzyszace przeptywowi pra-
du elektrycznego migedzy elektrodami
umieszczonymi w kapieli galwaniczne;j.
Zabiegi galwanotechniczne maja na ce-
lu uzyskanie powierzchni o cechach cha-
rakterystycznych dla metali szlachetnych
lub pétszlachetnych. Uszlachetnione po-
wierzchnie maja zwigkszong odpornosé
na $cieranie, polepszone wtasnosci elek-
tryczne, zwigkszony stopienn odbicia
Swiatta czy wyzszy potysk powierzchni.
Czgsto korzystajac z proceséw galwa-
nicznych, regeneruje si¢ powierzchnig
zniszczonych mechanicznie elementéw
lub wprowadza si¢ powloke ochronng
antykorozyjna. Powtoki galwaniczne sa
cienkimi warstwami metalu szlachetne-
go grubosci od kilku do kilkudziesigciu
mikrometrow, silnie osadzonymi na pod-
tozu [1].

Zrédtem energii elektrycznej w pro-
cesach galwanizacji sg sterowane pro-
stowniki, ktérych moce odpowiadaja wy-
maganiom technologicznym. Mozliwos¢
sterowania parametrami energii wyjscio-
wej prostownika galwanicznego jest nie-
zbedna. Istnieje bowiem konieczno$¢ do-
pasowania wartosci pradu i napigcia do
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wielkosci elementu przeznaczonego do
galwanizacji.
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prostownikéw, ktére umozliwiaja uzy-
skanie duzych pradéw wyjsciowych rzg-
du tysigcy amperéw oraz niewielkich na-
piec¢ rzedu kilku, kilkunastu woltéw. Przy
tak duzych pradach nawet niewielki spa-
dek napiecia na elemencie pétprzewodni-
kowym pociaga za sobg wyrazng zmiang
pobieranej z prostownika mocy. Struktu-
ra prostownika szesciopulsowego z prze-
wodem neutralnym zapewnia w kazdej
chwili prace tylko jednego elementu pét-
przewodnikowego, czego efektem jest
niewielka strata napiecia wyjSciowego.
Uktad ten umozliwia uzyskanie dobrych
parametrow wyjsciowych prostownika
przy ograniczonej mocy transformatora.

Transformator mocy typu ET6S stano-
wi kluczowy element uktadu prostowni-
ka. Uzwojenie pierwotne transformatora
ET6S skojarzone w tréjkat lub gwiazde

zasilane jest z tréjfazowej sieci przemy-
stowej. Dwa uzwojenia wtérne, skoja-
rzone w gwiazdy o odpowiednich gru-
pach potaczen, trwale potaczono poprzez
bezposrednie zwarcie punktéw gwiazdo-
wych. Dzigki temu z napig¢é fazowych
uzwojefi wtérnych powstaje symetrycz-
ny uklad szeSciofazowy. Napigcia wtor-
ne transformatora poprzesuwane sa wza-
jemnie o katy fazowe 7/3 i maja jednako-
we wartosci (1).
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gdzie: U, — warto§¢ skuteczna napigcia
fazowego uzwojenia wtérnego transfor-
matora, U, — warto$¢ Srednia napigcia
wyprostowanego.

Obwdd wtérny transformatora pracu-
jacego w prostowniku szesciopulsowym
z przewodem neutralnym obcigzony jest
prostokatnymi, jednokierunkowymi im-
pulsami pradu. Szerokos$¢ impulséw pra-
du odpowiada katowi w/3. Warto$¢ sku-
teczna pradu obciazenia transformatora
wyrazona jest zaleznoScia (2). Jednokie-
runkowy prad wtdrny jest niekorzystny,
zawierabowiem sktadowa stata. Podmag-
nesowanie rdzenia strumieniem zawie-
rajacym sktadowa stala jest przyczyna
przesunigcia punktu pracy transformato-
ra na charakterystyce magnesowania, co
skutkuje niewykorzystaniem energetycz-
nym transformatora [2].

1
I,=1. =—-1
2 T d 2
J6 )
gdzie: I, — warto$¢ skuteczna pradu fa-
zowego obcigzenia transformatora, I, —
warto$¢ skuteczna pradu przewodzenia

tralnym

Rys. 1. Wykresy topograficzne i schemat prostownika szeSciopulsowego z przewodem neu-




Rys. 2. Transformator przeksztattnikowy typu ET6S o mocy ok. 60 kVA
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tyrystora, I, — warto$¢ Srednia pradu wy-
prostowanego.

Ze wzgledu na niejednakowe obcia-
Zenie uzwojent pierwotnych i wtérnych
w transformatorach pracujacych w pro-
stownikach szes$ciopulsowych z przewo-
dem neutralnym moc pozorng oblicze-
niowa transformatora STR wyznacza sig,
korzystajac z zaleznoSci:

S,=m-U,-1,~128-P, O

Sy =my-U,-1,=181-F, “4)
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gdzie: §,S, — moce pozorne uzwojenia
pierwotnego i wtérnego transformatora,
m ,m, — liczby faz uzwojenia pierwotne-
go i wtérnego transformatora, 1,1, — war-
tosci skuteczne pradéw uzwojen pier-
wotnego i wtdérnego transformatora, P,
— moc obcigzenia po stronie pradu sta-

fego [3].

Indukcyjno$¢ rozproszenia transfor-
matora przeksztattnikowego jest para-
metrem, ktéry moze poprawié niezawod-
no$¢ elementéw podtprzewodnikowych
prostownika. Okresla warto$¢ spodzie-
wanego pradu zwarciowego oraz wpltywa
na stromo$¢ narastania pradu przewodze-

nia tyrystoréw. Wskaznikiem wartosci
indukcyjnosci rozproszenia jest wprost
proporcjonalne do niej napigcie zwarcia
transformatora. Napigcia zwarcia trans-
formatoréw przeksztaltnikowych powin-
ny osiagaé wartosci od 4% do 10% w za-
leznosci od mocy transformatora [2, 3].
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