Transformatory/Diawiki [3]

lu typdw transformatoréw, zasilaczy oraz dtawikéw. Wprowa-

dzenie nowoczesnych metod produkciji, impregnacii préznio-
wej oraz zaawansowanych technologicznie materialow magnety-
cznych i elektrycznych pozwala zmniejszy¢ straty mocy w produko-
wanych maszynach i urzgdzeniach elekirycznych oraz znacznie
wydtuzyé ich trwatosc.

F irma ELHAND TRANSFORMATORY jest producentem wie-

Zastosowanie

Diawiki rdzeniowe sg stosowane przy czestotliwosciach od zera
do kilkuset hercow. Ich rdzenie sg wykonane z blach ze stali krze-

mowej, czgsto ze szczeling powietrzng. Uzwojenia sg nawinigte
przewodem miedzianym okragtym lub profilowym. Podstawowe pa-
rametry dtawikéw to indukcyjno$¢ oraz prad znamionowy, ktére w
przypadku tej konstrukcji mieszczg sie w granicach odpowiednio od
kilkudziesieciu mikrohenréw do kilkuset milihenréw oraz od kilku do
kilkuset amperéw [5].

W obwodach pradu przemiennego dtawiki z rdzeniami sg stoso-
wane w dolnoprzepustowych filtrach napie¢ wyjéciowych lub w fil-
trach selektywnych LC umozliwiajgcych eliminacje wybranych har-
monicznych pradu. W obwodach prgdu statego dlawiki stosuje sie
najczesciej do wygtadzania charakterystyk napiec i prgdéw wyjscio-
wych prostownikéw oraz do zapewnienia cigglego przebiegu prgdu
wyprostowanego w szerokim zakresie pracy przeksztattnika.

Na uwage zastuguje réwniez wykorzystanie dlawikow — a wiec
elementéw indukeyjnych — do kompensacji mocy biernej pojemno-
Sciowe;.

Diawiki wygtadzajgce

Na wyjéciu prostownikéw diodowych oraz tyrystorowych, a takze
przeksztattnikdw oprocz sktadowej statej napiecia i pradu otrzymu-
je sig zwykle niepozgdane w obwodzie obcigzenia sktadowe prze-
mienne. Czesto funkgje filtru pelni wigczony w szereg z obcigze-
niem dtawik wygtadzajgcy. Dlawik taki pozwala na uzyskanie dosta-
tecznie malych tetnien napigcia i pradu przy duzej czestotliwosci
skiadowych przemiennych. W ukladach prostownikowych zasila-
nych napigciem o czestotliwosci sieciowej wygtadzanie napiecia
i prgdu tylko za pomocg dtawika wymagaloby bardzo duzej jego in-
dukeyjnosci. W takim przypadku stosuje sig diawik potgczony z po-
jemnodcig (filtr LC). Wielko$cig charakteryzujgcg whasciwosci filtru
jest wspdtczynnik wygtadzania j.

W zagadnieniach praktycznych indukcyjno$¢ dlawika wygtadza-
jacego dla prostownika m-pulsowego, przy wymaganym wspot-
czynniku wygtadzania napigcia i prgdu wyjsciowego, okredla sie z
zaleznoéci [3]:
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gdzie: R — rezystancja odbiornika, r— rezystancja wewnetrzna ob-
wodu prostownika, m—wspélczynnik zalezny od rodzaju prostowni-
ka; B — wspolczynnik wygtadzania; w — pulsacja napiecia zasilaja-
cego prostownik.

Z punktu widzenia zastosowania réwnie waznymi parametrami
ditawikow wygladzajgcych sg czestotliwosé pracy oraz prad znamio-
nowy, okreslajgce ich znamionowg moc biermng. Wielkosci te stano-
wig zatozenia w fazie projektowania, zgodnie z wymaganiami, jakie
stawia uktad pracy dlawika.
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Dtawiki sieciowe

Przeksztattniki tyrystorowe sg odbiornikami, ktére najczesciej wy-
magajg zastosowania dtawikéw sieciowych w obwodach taczacych
przeksztattnik z siecig zasilajgcg. Dlawiki te petnig funkcje ochronng
zaréwno w stosunku do samego przeksztattnika, jak i sieci zasilajg-
cej. Tyrystory uktaddw przeksztattnikowych potrzebujg ochrony za-
pewniajacej ograniczenie narastania pradu przewodzenia do chwili
przelgczenia struktury pnpn w stan przewodzenia. W takich ukfa-
dach konieczne jest stosowanie dlawikéw sieciowych (anodowych).
Przy doborze nalezy zwréci¢ uwage na wzajemng zalezno$é induk-
cyjnosci sieci zasilajgcej oraz indukcyjnosci dtawika, ktore powinny
spelnia¢ nastepujgcy warunek [1]:

e (diT/dt)crit g
gdzie: Uy, — najwigksza mozliwa w danym ukiadzie warto$¢ napie-
cia blokowania w chwili poprzedzajgcej przelgczenie tyrystora,
(dit/dt); — krytyczna stromo$¢ narastania pradu przewodzenia ty-
rystora, L, — indukcyjno$¢ zastepcza sieci i zrédia.

Jezeli z zaleznosci (2) otrzymuje sie L, < 0, to oznacza, ze in-
stalowanie dtawikéw sieciowych jest zbedne, gdyz indukcyjnos¢
sieci L, w wystarczajgcym stopniu ogranicza stromo$¢ narastania
pradu.

Zastosowanie dtawikéw sieciowych w ukladach przeksztattnikow
tyrystorowych réwniez ostabia wzajemne oddzialywanie przeksztal-
tnikow zasilanych z tego samego transformatora podczas kemuta-
cji. Uzycie dtawikéw powoduje zmniejszenie amplitudy impulsu prg-
du wstecznego przy wylgczaniu tyrystora, a takze ograniczenie
przepie¢ komutacyjnych oraz mocy wydzielanej w obwodach tu-
migcych. Proces komutacji przebiega wigc znacznie tagodniej. Dta-
wiki sieciowe chronig ponadto sie¢ zasilajgca przed niekorzystnym
wplywem przeksztattnikéw utrudniajgc przedostawanie sig wyz-
szych harmonicznych do sieci.
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W przypadku diawikéw sieciowych nalezy zwréci¢ uwage na to,
aby charakterystyka magnetowodu nie osiggata stanu nasycenia w
calym zakresie spodziewanych prgdéw odbiornika. Z tego wzgledu
ditawiki takie wykonuije sie jako rdzeniowe ze szczeling powietrzng
dla zapewnienia liniowej charakterystyki magnesowania.

Dtawiki silnikowe

Jednym z podstawowych zadan dtawika silnikowego w tyrystoro-
wym uktadzie napedowym jest zapewnienie jak najszerszego za-
kresu przewodzenia pradu ciggtego. Prgd w obwodzie wyjsciowym
przeksztattnika ma charakter nieciggly tym czesciej, im mniejsze sg
wartosci prgdu oraz indukcyjnoéci obcigzenia. Brak ciggtosci prze-
biegu pradu w obwodzie zasilajgcym silnik powoduje niekorzystng
zmiane w przebiegu charakterystyk mechanicznych maszyny oraz
pogorszenie wtasciwoéci dynamicznych napedu.

W razie zwarcia w obwodzie zasilajgcym silnik, pracujgcy tam
dtawik ma dodatkowe zadanie — ograniczenie szybkoéci narastania
pradu w taki sposob, aby w czasie od chwili wystgpienia zwarcia do
chwili wylgczenia pradu przez zabezpieczenia nie przekroczyt on
maksymalnej dopuszczalnej wartosci [3].

Wiasciwosci uzytkowe ditawika silnikowego okresla sie indywi-
dualnie dla kazdego zastosowania, biorgc pod uwage parametry
obwodu oraz typ maszyny, z ktérg bedzie wspotpracowat.

Diawiki kompensacyjne

Grupa dfawikéw kompensacyjnych jest przeznaczona do kom-
pensaciji mocy biernej pojemnosciowej, bedacej efektem pracy ma-
szyn synchronicznych oraz rozleglych sieci kablowych nn i SN przy
ich niedostatecznym obcigzeniu. Bardzo czesto diawiki fgczy sie w
baterie dtawikowe wspolpracujace z automatycznymi regulatorami
wspdlczynnika mocy cos ¢. Baterie takie umozliwiajg grupowa, zna-
cznie efektywniejszg nadazng kompensacje mocy biernej, ktéra za-
pobiega ewentualnemu przekompensowaniu sieci. Podstawowym
parametrem uzytkowym tego typu dtawikéw jest ich moc bierna,
ktérag wyznacza sie z zaleznosci [2]:

Q= oy L &)

gdzie: [, —znamionowa warto$¢ skuteczna pradu sinusoidalnie prze-
miennego, wy, — pulsacja znamionowa, L —indukcyjnos¢ diawika.
Dilawiki rdzeniowe znajdujg zastosowanie réwniez w pojemno-
$ciowych ukladach kompensacji mocy biermnej. Najczesciej stosuje
si¢ klasyczny uktad wielostopniowej baterii kondensatoréw, ktérej
stopnie sg zalgczane lub wytgczane w zalezno$ci od poboru mocy
biernej. W celu ograniczenia pradu (moze on osiggng¢ wartosé
150/y) w stanach przejsciowych podczas zatgczania cztondw bate-
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rii stosuje sie ditawiki tlumigce, zainstalowane migdzy zabezpiecze-
niami a stycznikami zatgczajgcymi poszczegdine cziony tej baterii
[6, 2].

Dtawiki do filtracji harmonicznych

Wprowadzenie przeksztattnikdw tyrystorowych do zasilania i ste-
rowania maszyn elektrycznych duzych mocy spowodowato poja-
wienie sie wyzszych harmonicznych przedostajgcych sie do sieci w
czasie pracy przeksztattnikowych uktadéw napedowych. W celu o-
graniczenia niekorzystnego wplywu uktadéw przeksztaltnikowych
na sie¢ elektryczna, a takze na prace baterii kondensatoréw stosu-
je sie uktady filtrow wyzszych harmonicznych. Sg to szeregowe
uktady rezonansowe LC wigczone réwnolegle w obwéd zasilania
przeksztaitnika, ktore petnig podwojng funkcje — kompensujg moc
bierng pobierang przez uklad napedowy oraz zapobiegajg przedo-
stawaniu sig wyzszych harmonicznych do sieci elektrycznej. Reak-
tancja filtru dla okreslonej harmonicznej jest wyrazona wzorem [6]:

’
Xqp = NoL;— ch (4)

gdzie: L;,C; — indukcyjnosc¢ oraz pojemnos¢ gatezi obwodu stano-
wigcej filtr, n — rzgd harmonicznej; o — pulsacja.

Przy odpowiednio dobranych wartosciach indukcyjnosci i pojem-
nodci filtr dia harmonicznej podstawowej oraz harmonicznych rzedu
nizszego niz n, (przy czestotliwosci rezonansowe;) jest obcigzeniem
pojemnosciowym, natomiast dla wszystkich harmonicznych wyz-
szych rzedow — obcigzeniem indukcyjnym. Przy czestotliwoéci re-
zonansowej gatgz LC stanowi zwarcie. Prad o czestotliwosci rezo-
nansowej ptynie w obwodzie migdzy przeksztattnikiem a filtrem, nie
przedostajac sie do sieci zasilajacej. W tréjfazowych uktadach naj-
czesciej stosuje sie obwody filtrujgce dla czestotliwosci 5. 7. 1. 13.
harmonicznej. Dla podstawowej harmonicznej gatezie filtru zawsze
majg charakter pojemnosciowy, a wiec zmniejszajg prad bierny
podstawowej czestotliwosci. E
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